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(54) Procede de degivrage d'un capot d'entree d'air de moteur a reaction et dispositrf pour 
mise en oeuvre 



(57) -L'objet de invention concerne un procede de 
degivrage d'un capot d'entree d'air (5) d'un moteur 
a reaction, comprenant une levre d'entree d'air (6a) 
un systeme de degivrage (10) et des moyens d'at- 
tenuation acoustique (11) caracterise en ce qu'il 
consiste a constituer lesdits moyens d'attenuation 
acoustique par des Tlots separes (11a) formes cha- 
cun d'un sandwich comprenant une couche poreu- 
se acoustiquement resistive formant une partie de 
I'enveloppe externe (6i) du canal de soufflante de- 
limits par ladite levre d'entree d'air, une ame alveo- 
laire et un reflecteur (13), a envoyer dans la levre, 
de preference en direction desdits Tlots d'attenua- 
tion acoustique, le fluide chaud sous pression dudit 
systeme de degivrage et a faire echapper ledit flui- 
de a I'exterieur dudit capot, par un ou plusieurs ori- 
fices (20) de forme et dimensions appropriees, ma- 
nages dans ledit capot. 

Application aux moteurs a reaction d'aeronefs 



Fig. 3a 
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Description 

[0001] La presente invention concerne le degivrage 
des capots d'entree d'air de moteurs a reaction, notam- 
ment d'aeronefs. 

[0002] Les exigences des autorites de certification et 
les regies sur le bruit imposees par les aeroports limitent 
les niveaux de bruit emis lors des decollages et des at- 
terrissages. Le bruit genere par un avion de transport 
provient a la fois de la cellule et du moteur. Le bruit du 
moteur trouve son origine dans differentes sources, 
comme par exemple le bruit genere par la turbine ou par 
le compresseur ou le bruit genere par la soutflante. 
[0003] Le bruit produit par le moteur est preponderant 
sur le bruit genere par la cellule dans la phase de de- 
collage car le moteur fonctionne en regime maximal. 
[0004] Cette source de bruit est penalisante. Par 
exemple, au-dessusd'unecertainevaleur, r avion ne se- 
ra autorise a decoller ou a atterrir qu'a certaines heures 
bien precises non genantes pour les communes avoisi- 
nantes. 

[0005] C'est la raison pour laquelle certaines precau- 
tions sont desormais prises par les constructeurs aero- 
nautiques et les motoristes pour diminuer les emissions 
so no res des moteurs installes sur les aero nets. 
[0006] Ainsi, des panneaux d'attenuation du bruit en- 
gendre par des mote ursd' aero nefs sont installes en cer- 
tains emplacements de la nacelle, par exemple a Ten- 
tree et a la sortie du canal de soufflante, ou encore sur 
les portes des inverseurs de poussee. 
[0007] Par FR 2 261 583, on connaTt un traitement 
acoustique pour une entree d'air de moteur d'aeronef 
dans lequel le panneau acoustique est applique de ma- 
niere asymetrique sur le canal de soufflante pour une 
suppression optimale du bruit. 

[0008] Dans EP 0.823.547, afin d'optimiser encore 
plus P attenuation acoustique, on preconise de rajouter 
des panneaux d'attenuation acoustique au niveau des 
bords d'attaque de la levre d'entree d'air du capot. 
[0009] Neanmoins, ces bords d'attaque sont soumis 
a des conditions de temperature et d'hygrometrietelles 
qu'il est courant que du givre s'y forme. La formation et 
I'accumulation de givre sur le bord d'attaque de la levre 
d'entree d'air posent quelques problemes. Si de gros 
morceaux de glace viennent a se rompre, ils penetrent 
alors dans I'entree d'air et sont ingeres par le moteur, 
risquant ainsi d'endommager des elements dudit mo- 
teur et d'en diminuer les performances. De plus, I'accu- 
mulation de givre modrfie les contours du bord d'attaque 
de la levre d'entree d'air et genere des effets aerodyna- 
miques indesirables. 

[0010] Pour resoudre ces problemes, des systemes 
de degivrage de bord d'entree d'air ont ete mis en place, 
lis injectent de I'air chaud sous pression, preleve sur le 
moteur, directement sur la peau de la surface interne de 
la levre d'entree d'air pour prevenir de maniere la plus 
efficace possible la formation et I'accumulation de givre 
durant les conditions d'utilisation normale du moteur. 



[0011] Or, dans EP 0.823.547, des panneaux consti- 
tues d'un sandwich comprenant une structure alveolaire 
du type nid d'abeilles flanquee, cote veine aerodynami- 
que, d'une couche acoustiquement resistive et, du cote 

5 oppose, d'un reflecteur arriere, sont rajoutees a I'inte- 
rieur des bords d'attaques de la levre d'entree d'air. 
[0012] Ces panneaux d'attenuation acoustique rajou- 
tes dans le bord d'attaque de la levre formant un ecran 
et empechent I'air chaud sous pression de rechauffer le 

10 bord d'attaque de ladite levre et de faire fondre le givre 
qui s'y est accumule. Effectuer des vols commerciaux 
peut, sous certaines conditions climatiques, s'averer 
dangereux. 

[0013] Ainsi, le systeme de degivrage conventionnel 
15 a injection d'air chaud sous pression ne peut etre utilise 
dans le contexte du traitement acoustique tel que decrit 
dans EP 0.823.547. 

[0014] Par ailleurs, US 5.841.079 divulgue un pan- 
neau d'attenuation acoustique situe dans la levre d'en- 

20 tree d'air et permettant le degivrage de ladite levre. L'en- 
tree d'air comporte une levre comprenant un panneau 
acoustique et un dispositif d'injection de fluide sous 
pression, ledit fluide ayant une temperature suffisante 
pour eviter la formation de givre sur la levre d'entree 

25 d'air. Le panneau acoustique est conventionnel : une 
ame en nid d'abeilles en sandwich entre une couche po- 
reuse et une couche de reflecteur acoustique. La cou- 
che poreuse et la couche de reflecteur acoustique sont 
toutes les deux percees de trous afin de permettre au 

30 fluide sous pression de traverser le panneau acoustique 
et de degivrer la levre. 

[0015] Or, la geometrie et les dimensions de I'entree 
d'air sont adaptees aux performances du moteur. Celui- 
ci « voit » done un debit d'air correspondant a I'entree 
35 d'air. 

[0016] Neanmoins, le dispositif decrit dans US 
5.841 .079 augmente, au travers desdits trous, le debit 
d'air ingere par le moteur. Le moteur peut done se trou- 
ver en face de debits d'air differents selon que le syste- 
40 me de degivrage est active ou non. Ceci a une incidence 
sur ses performances, ce qui va a I'encontre de la vo- 
lonte des motoristes qui definissent les performances 
de leurs moteurs par rapport a une geometrie d'entree 
d'air fixe. 

45 [0017] De plus, la confrontation dans les cellules de 
i'ame en nid d'abeilles des ondes sonores avec le fluide 
sous pression perturbe le fonctionnement du panneau 
acoustique, ce qui diminue les performances acousti- 
ques dudit panneau. 

50 [0018] L'invention vise a pallier les inconvenients et 
limitations des systemes existants rappeles ci-dessus 
en proposant une solution permettant d'associer le sys- 
teme de degivrage conventionnel a injection d'air chaud 
sous pression et I'adjonction dans le bord d'attaque de 

55 |a levre d'entree d'air d'un panneau d'attenuation acous- 
tique. 

[0019] A cet effet, l'invention a pour objet un procede 
de degivrage d'un capot d'entree d'air d'un moteur a 
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reaction, comprenant une levre d'entree d'air, un syste- 
me de degivrage de la levre alimente en fluide chaud 
sous pression et des moyens d'attenuation acoustique 
formant partie integrante d'une zone determinee de la- 
dite levre, caracterise en ce qu'il consiste a constituer 
lesdits moyens d'attenuation acoustique par des Tlots 
separes formes chacun d'un sandwich comprenant une 
couche poreuse acoustiquement resistive formant une 
partie de I'enveloppe externe du canal de soufflante de- 
limits par ladite levre d'entree d'air, une ame alveolaire 
mono ou multicouche et un reflecteur, a envoyer dans 
la levre, de preference en direction desdits Tlots d'atte- 
nuation acoustique, le fluide chaud sous pression dudit 
systeme de degivrage et a faire echapper ledit fluide a 
I'exterieur dudit capot, par un ou plusieurs orifices de 
forme et dimensions appropriees, menages dans ledit 
capot. 

[0020] Lafonction acoustique est realisee par les Tlots 
dont la surface poreuse se trouve exposee a Pecoule- 
ment aerodynamique et permet d'attenuer le bruit ge- 
nere par le moteur. 

[0021] La fonction degivrante de la levre d'entree 
d'air, notamment au droit du canal de soufflante, la ou 
se trouve la structure d'attenuation acoustique, est effi- 
cacement realisee par le flux de fluide chaud qui s'insi- 
nue dans les espaces entre Tlots, avantageusement 
agences pour definir entre eux des couloirs ou gorges 
plus ou moins rectilignes ou sinueux et convenablement 
orientes, en sorte de lecher directement la face interne, 
non recouverte par les Tlots, de la paroi de la levre. 
[0022] Un degivrage efficace est ainsi assure a hau- 
teur de la paroi interne de la levre et sans rejet de fluide 
de degivrage dans le canal de soufflante car la ou le 
fluide leche ladite parol il n'y a aucune communication 
avec I'exterieur de la levre, la paroi de cette demiere a 
cet endroit n'etant pas poreuse. 
[0023] Un complement de degivrage est apporte par 
ailleurs auxdites surfaces poreuses des Tlots, lesquels 
baignent dans le flux chaud, par conduction au travers 
de la structure alveolaire. 

[0024] Les Tlots peuvent avoir differentes structures 
et etre constitues de bandes juxtaposees d'un materiau 
en nid d'abeilles ou de plots tubulaires juxtaposes per- 
pendiculairement a la paroi de la levre d'entree d'air. 
[0025] En variante, les Tlots peuvent avoir un reflec- 
teur commun les recouvrant tous et pourvus d'ecopes 
canalisant I'airde degivrage vers les espaces inter-Tlots. 
[0026] L'invention a egalement pour objet les capots 
d'entree d'air obtenus par la mise en oeuvre du procede 
decrit ci-dessus, notamment ceux qui vont etre decrits 
ci-apres a titre d'exemple d' illustration du procede, et en 
regard des dessins annexes sur lesquels : 

Figure 1 est une vue schematique en perspective 

d'un moteur a reaction d'aeronef ; 

Figure 2 est une vue en coupe axiale de la structure 

d'entree d'air du moteur de la figure 1 ; 

Figure 3a est une vue en perspective d'un secteur 
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de la levre d'entree d'air de la figure 1 equipe d'une 
structure d'attenuation acoustique a fonction degi- 
vrante conforme a Pinvention ; 
Figure 3b est une vue en coupe transversale par- 
5 tielle d'une levre d'entree d'air du type de la figure 
3a ; 

Figures 4a et 4b illustrent deux variantes de reali- 
sation d'une structure d'attenuation acoustique se- 
lon l'invention utilisant un materiau en nid 

10 d'abeilles ; 

Figures 5a et 5b illustrent deux modes de realisa- 
tion d'une structure d'attenuation acoustique selon 
('invention utilisant des plots tubulaires ; 
Figures 6a et 6b illustrent deux variantes de reali- 

15 sation d'une levre d'entree d'air selon la figure 3b ; 
Figure 7 est une vue de face en coupe d'une levre, 
perpendiculairement a I'axe du canal de soufflante, 
illustrant une variante de realisation d'une structure 
combinant degivrage et attenuation acoustique se- 

20 ion l'invention ; 

Figure 8 est une vue en perspective et en coupe 
suivant la ligne VIII-VIII de la structure de la figure 
7, et 

Figure 9 illustre une variante du dispositif de la fi- 
25 gure 8. 

[0027] On a represents en figure 1 un turbo reacteur 
d'aeronef comprenant une nacelle 1 entourant coaxia- 
lement le moteur proprement dit et fixe par exemple a 
30 uneaile(non representee) del'aeronef parl'intermediai- 
re d'un mat designe d'une maniere generate par la re- 
ference numerique 2. 

[0028] La nacelle 1 a une section annulaire et definit 
entre elle et la partie centrale du moteur un canal annu- 

35 laire 3 dit de soufflante. On a represents en 4 sur la fi- 
gure le nez en forme d'ogive de la soufflante entraTnee 
par le moteur et qui est placee a I'entree du canal. 
[0029] La partie avant de la nacelle definit un capot 
d'entree d'air 5 qui a pour fonction d'assurer Pecoule- 

40 ment aerodynamique de Pair, d'une part, vers le canal 
de soufflante 3 et, d'autre part, vers I'exterieur de la na- 
celle 1 . 

[0030] Comme on peut Pobserver sur la figure 2 qui 
est une coupe axiale partielle du capot 5, ce dernier se 

45 prolonge a t'avant par une levre d'entree d'air 6 presen- 
tant en section la forme d'un U ouvert vers Parriere. Cet- 
te levre assure le partage de Pair entre la partie 7 qui 
penetre dans le canal de soufflante et la partie qui 
s'ecoule autour de la nacelle. 

so [0031 ] L'arriere de la levre 6 est f erme par u ne cloison 
interne 8. 

[0032] Comme illustre schematiquement sur la figure 
2, l'invention vise a combiner un degivrage de la levre 
6, en particulier de sa paroi delimitant I'entree du canal 
55 de soufflante 3, a Paide d'un systeme conventionnel ha- 
bituellement a air chaud sous pression achemine dans 
I'espace annulaire delimite par la levre et une attenua- 
tion acoustique sur le pourtour interne de la levre. Le 
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systeme de degivrage est par exemple constitue d'une 
tubulureannulaire symboliseeen 10, pourvue d'une plu- 
rality d'orifices d'ejection ou d'un systeme equivalent, 
egalement connu et forme d'injecteurs a une ou plu- 
sieurs buses d'injection. 

[0033] Conformement a I'invention, on munit notam- 
ment la paroi de la levre 6 tournee vers le canal de souf- 
f lante 3 d'une structure d'attenuation acoustique du type 
sandwich constitue d'une ame alveolaire ou analogue, 
flanquee, d'un cote, d'une couche poreuse acoustique- 
ment resistive et, de I'autre cote, d'un reflecteur total, 
ladite structure etant symbolisee en 1 1 sur la figure 2 et 
s'etendant de preference circulairement sur tout le pour- 
tour interne de la levre. 

[0034] La levre 6 est generalement constitute de qua- 
tretroncons ou secteurs de 90°, comme represents sur 
la figure 1 , aboutes a I'aide d'eclisses. 
[0035] La figure 3a represente en perspective Tun de 
ces secteurs, 6a, equipe d'une structure d'attenuation 
acoustique 11 selon un premier mode de realisation. 
[0036] La structure d'attenuation acoustique 11 est 
constitute d'Tlots en forme de bandes 11a disposees en 
parallele avec un espacement entre elles determine, 
dans une zone annulaire de la ievre (6a) coaxiale au 
canal de soufflante 3, et s'etendant d'un bout a I'autre 
du secteur 6a. 

[0037] Dans le mode de realisation represente en fi- 
gure 3a : chaque bande-ilot 11a d'attenuation acousti- 
que est rapportee et fixee, a I'aide de moyens appro- 
pries dont des exemples seront donnes plus loin, sur la 
face interieure de la paroi interne 6i de la levre, dans 
une zone en forme de bande d'une iargeur determinee. 
[0038] Chaque bande-Tlot 11a comprend une ame 
centrale alveolaire 12 du type nid d'abeilles, les axes 
des alveoles etant perpendiculaires a la paroi 6i de la 
levre. 

[0039] Les alveoles 12 sont fermes, cote interieur de 
la levre, par une couche ou peau 13 formant reflecteur 
total et, de I'autre cote, par une partie 14 de la paroi 6i 
qui est rendue poreuse par exemple par percage de 
trous representes en 15 sur la partie agrandie de la fi- 
gure 3a, la reference 15 indiquant sur I'autre partie de 
la figure simplement {'emplacement de chaque groupe 
de trous de chaque alveole 12. 

[0040] Entre les parties 14 de la paroi 6i de la levre 
s'etendent des parties16 correspondant aux intervalles 
entre bandes 11a et qui ne sont pas ajourees. 
[0041] La zone de la paroi 6i de la levre en regard de 
la structure d'attenuation acoustique 11 s'etend par 
exemple entre la tubulure 10 d'amenee de I'air chaud 
sous pression de degivrage et la cloison interne 8. 
[0042] Les bandes 1 1 a sont avantageusement dispo- 
sees en oblique en sorte que les espaces entre bandes 
torment des couloirs ou gorges dont la direction (fleche 
17) n'est pas perpendiculaire a la cloison 8. 
[0043] En d'autres termes, I'axe 17 des bandes 11a 
forme un angle par rapport a I'axe du canal de soufflante 
3 symbolise par la fleche 18 sur la figure 3a. Une telle 



orientation des bandes procure un meilleur melange du 
flux circulant a I'interieur de la levre et une meilleure 
qualite d'echange thermique. 

[0044] La tubulure 1 0 est percee a la maniere connue 
5 d'orifices 19, eventuellement pourvus de buses d'injec- 
tion, repartis le long de la tubulure et orientes vers les 
zones a degivrer. 

[0045] Ces orifices 19 dirigent I'air de degivrage no- 
tamment vers les couloirs entre bandes 11a qui le ca- 
10 nalisent en le forcant a lecher la face interne des parties 
16 de la paroi 6i de la levre. 

[0046] L'air s'echappe ensuite vers I'atmosphere ex- 
terieure a la maniere conventionnelle, c'est a dire par 
I' intermediate d'une ou plusieurs ouvertures s par exem- 
15 pie en forme de fentes dont les nombres et dimensions 
ainsi que leur distribution sur le pourtour externe du ca- 
pot 5 peuvent varier. 

[0047] On a represente sur la figure 3a en 20 une telle 
ouverture de rejet a I'exterieur de la levre. 
20 [0048] Sur la figure 3b qui est une coupe transversale 
schematique d'une levre d'entree d'air 6 du type de la 
figure 3a, on a represente en section trois bandes 11a 
disposees en oblique et couvrant une zone de Iargeur I 
de la paroi 6i entre la tubulure 10 et la cloison 8. 
25 [0049] Cette zone peut etre elargie jusqu'au bord 
avant extreme de la levre 6 pour atteindre une Iargeur 
I' en sorte d'ameliorer I'attenuation acoustique sans 
pour autant degrader le degivrage. 
[0050] On a schematise en 20 sur la figure 3b une 
30 ouverture menagee dans la paroi externe 6e de la levre 
pour rejeter a I'exterieur de cette derniere, a I'oppose du 
canal de soufflante 3, I'air de degivrage. 
[0051] En 21 , est schematise en variante une ouver- 
ture menagee plus en aval dans le capot 5 pour rejeter 
35 i'air de degivrage en provenance de Pinterieu r de la levre 
6 via un conduit 22 traversant la cloison 8. 
[0052] Dans les dispositifs illustres par les figures 3a 
et 3b, non seulement unefonction d'attenuation acous- 
tique est realisee par les bandes d'attenuation 11a mais 
40 un degivrage convenable de la paroi interne 6i de la le- 
vre est egalement assure, a la fois directement dans les 
parties 1 6 et indirectement dans les parties 14, par con- 
duction a travers la structure alveolaire 12. 
[0053] Ce degivrage est assure sans rejet d'air dans 
45 le canal de soufflante 3 puisque l'air n'accede pas aux 
parties 1 4 et est rejete a I'exterieur du capot 5. 
[0054] Les dimensions des alveoles des structures 
12, notamment la hauteur, peuvent bien entendu varier. 
[0055] Les structures 12 sont monocouches ou mul- 
50 ticouches c'est a dire a resonateurs superposes, sepa- 
res ou non par des septums. 

[0056] En fonction de la conductibilite des materiaux 
utilises, les intervalles entre bandes 11a sont adaptes a 
la qualite de degivrage desiree. 
55 [0057] Les figures 4a et 4b illustrent des variantes de 
realisation dans lesquelles les bandes-Tlots ont des lar- 
geurs differentes, deux rangees d'arveoles dans les 
bandes 11b de la figure 4a, trois rangees dans les ban- 
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des 11c de la figure 4b. 

[0058] L'intervalle entre bandes est relativement im- 
portant dans la figure 4a ou relativement etroit dans la 
figure 4b ou la trajectoire de I'air de degivrage dans les 
gorges est en zigzag comme indique par la fleche. 
[0059] Au lieu d'une tubulure 10 annulaire s'etendant 
danstoute la levre 6, le systeme de degivrage peut etre 
constitue, egalement a la maniere connue, d'un ou plu- 
sieurs injecteurs, debouchant dans la levre 6 en un ou 
plusieurs endroits et comportant chacun une ou plu- 
sieurs buses d'injection dirigeant I'air chaud suivant un 
trajetcirculaire a Pinterieur de la levre, I'air s'echappant 
vers I'exterieur comme dans le cas de la tubulure 10. 
Un tel systeme est represents schematiquement sur les 
figures 7 et 8 qui seront decrites plus loin. 
[0060] Dans ce cas, l'orientation des bandes 11 a est 
faite en tenant compte du sens de circulation de I'air de 
degivrage a I'interieur de la levre 6. 
[0061] Les figures 5a et 5b illustrent deux modes de 
realisation de la structure d'attenuation acoustique 11 
sous forme d'Tlots 23 constitues par des plots tubulaires 
isoles les uns des autres ou accoles, suivant toutes 
combinaisons possibles. 

[0062] Les plots-Tlots 23 sont par exemple de simples 
tubes cylindriques en materiaux compatibles du point 
de vue soudure ou brasage avec la levre 6. Les tubes 
sont fermes a une extremite par une couche ou peau 
23' formant reflecteur homologue du reflecteur 13 des 
bandes-Tlots 11a. lis sont rapportes et fixes sur la face 
interne de la paroi 6i de la levre aux endroits desires, 
puis la partie de ia paroi 6i en regard des tubes est per- 
cee comme les parties 14 de la figure 3a. 
[0063] Ces plots-Tlots 23, qui contiennent par exem- 
ple simplement de I'air, assurent ainsi la f onction d'atte- 
nuation acoustique. Les plots 23 peuvent bien entendu, 
comme les bandes 11 a : constituer des resonateurs su- 
perposes separes par des septums. 
[0064] D'une maniere analogue a celle decrite a pro- 
pos des bandes-Tlots 11a, I'air de degivrage va s'insi- 
nuer entre les plots 23, comme ilJustre par les fleches 
sur les figures entre les plots individuels (figure 5a) ou 
entre les rangees de plots (figure 5b) qui sont par exem- 
ple orientees comme les bandes 11a de la figure 3a. 
[0065] L' attenuation acoustique est assuree au droit 
des plots 23 et le degivrage au droit des intervalles entre 
plots, ainsi qu'accessoirement par conduction au droit 
des plots. 

[0066] Les figures 6a, 6b illustrent deux autres moda- 
lites de constitution de la partie de la paroi 6i de la levre 
ou s'operent les deux fonctions degivrage/attenuation 
acoustique. 

[0067] Alors que dans le cas de la figure 3b, la levre 
6 est reaiisee au prealable dans sa totalite puis percee 
aux endroits desires, dans le mode de realisation de la 
figure 6a, la levre 6' est reaiisee partiellement c'est a 
dire sans la partie (6'a) de la paroi interne 6i integrant 
la structure d'attenuation acoustique. 
[0068] Cette partie 6'a est fabriquee a part et peut etre 



constitute des memes elements que ceux de la figure 
3b excepte que la paroi 24 sur laquelle sont rapportes 
les elements 12 et 13 homologues de ceux de la figure 
3b, presente une forme annulaire et est rapporte et 
5 fixee, d'une part, sur son bord amont, sur la paroi 6i en 
25 et, d'autre part, sur son bord aval, sur la cloison 8 en 
26. 

[0069] Les trous 15 dans la paroi 24, en regard des 
bandes-Tlots 11a d'attenuation acoustique, sont perces 
10 avant mise en place de la partie 6'a. 

[0070] Sur la figure 6b, la levre 6" est identique a celle 
de la figure 3b et la structure d'attenuation acoustique 
est formee d'un panneau complet, c'est a dire des ban- 
des-Tlots 1 1 a comprenant chacune une ame centrale al- 
ts veolaire 12, un reflecteur 1 3 cote interieur a la levre 6 
et une couche 27 par exemple une feuille d'aluminium 
cote paroi interne 6"i de la levre. 
[0071] L'ensemble est rapporte et fixe par soudage 
ou collage en 28 et 29 contre ladite paroi 6"i qui est, 
20 ensuite, ainsi que la feuille 27, percee de trous 15 en 
regard desdites bandes 11a. 

[0072] Dans les divers modes de realisation decrits 
ci-dessus, I'etendue de la zone a perforer de la paroi 
interne (6i, 6'i, 6"i) de la levre, ainsi que la dimension et 

25 la distribution des trous 15 dans la levre sont determi- 
nees par ordinateur, a la maniere connue, en fonction 
de differents parametres lies a la frequence caracteris- 
tique du bruit a attenuer, au type de moteur, a la nacelle, 
aux materiaux utilises, ainsi qu'aux conditions de fonc- 

30 tionnement et d'utilisation du moteur et de I'aeronef. Le 
but recherche est d'obtenir le meilleur rapport entre le 
gain acoustique et la perte de surface degivree. 
[0073] La structure alveolaire 12 avec sa couche re- 
flectrice 13, c'est a dire les bandes 11a, sont fixes sur 

35 la face interne de la levre, directement ou indirectement 
par I'intermediaire d'une feuille metailique 27, par 
brasage, soudage ou collage a I'aide d'un adhesif selon 
la nature desdites bandes 11a et de la paroi de la levre. 
La structure alveolaire est de preference metailique, par 

40 exemple en acier inoxydable ou en aluminium. 

[0074] La figure 7 est une vue de face et en coupe 
d'une levre 6"' constitute de quatre secteurs de 90° 
aboutes par des eclisses schematisees en 30. 
[0075] La structure d'attenuation acoustique 11" est, 

45 suivant une variante representee en perspective et en 
vue partielle sur la figure 8, constitute de bandes 11 'a 
paralleles separees par des couloirs 31 et comprenant 
chacune une ame centrale alveolaire, un reflecteur 13', 
et une paroi poreuse delimitee par une partie de la paroi 

so interne de la levre 6"', percee de trous 1 5. 

[0076] Les bandes 11 'a, sont, suivant cette variante, 
orthogonaies a Paxe du canal de souff lante 3 c'est a dire 
paralleles a la cloison 8. 

[0077] Par ailleurs, le reflecteur 1 3* est commun aux 
55 bandes 1Va et recouvre egalement les couloirs 31 se- 
parant les bandes 1Va, cependant que ledit reflecteur 
13* est muni au droit de chaque couloir 31 et le long de 
ce dernier, d'ecopes 32 alignees et orientees dans le 
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sens de circulation de Pair de degivrage. Cet air est, 
dans le cas present, introduit dans la Ievre 6'" a I'aide 
d'un ou plusieurs systemes d'injection tels que celui 
symbolise en I sur les figures 7 et 8 dont la ou les buses 
B sont dirigees tangentiellement a la Ievre en sorte d'im- 5 
primer a l'air une trajectoire circulaire (fleche A). L'air 
introduit dans les couloirs 31 parl'intermediaire des eco- 
pes 32 comme illustre par les fleches 33 sur la figure 7, 
ressort a Textremite du troncon de la structure 1V, com- 
me illustre par la fleche 34, au voisinage d'une eclisse 10 
30. 

[0078] L'air de degivrage est rejete a I'exterieur du ca- 
pot d'entree d'air comme dans le cas de la figure 3b, 
directement depuis la Ievre 6"\ par une ou plusieurs 
ouvertures ou f entes telles que 20, ou indirectement par *5 
une ou plusieurs ouvertures ou fentes telles que 21 . 
[0079] Les structures d'attenuation acoustique 11'a 
peuvent bien entendu etre constitutes a I'aide de plots 
tubulaires, tels que les plots 23 des figures 5a, 5b re- 
couverts par une peau commune, formant reflecteur et 20 
munie d'ecopes en regard des espaces entre plots. 
[0080] Les dimensions des parties formant resona- 
teurs, leur disposition mutuelle et letaux de porosite des 
parties poreuses integrees dans la paroi interne de la 
Ievre 6 n \ peuvent egalement varier dans de larges me- 25 
sures, tout comme dans les divers modes de realisation 
precedents. 

[0081] La figure 9 illustre une variante de realisation 
de la figure 8 selon laquelle les bandes 11"a sont indi- 
viduelles c'est-a-dire munies chacune d'un reflecteur 30 
13", les couloirs 31 entre les bandes n'etant pas recou- 
verts comme c'est le cas dans la figure 8. 
[0082] Par contre, I'ensemble desdites bandes 11 "a 
est recouvert d'une piece 40 legerement bombee fixee 
sur les bords lateraux du jeu de bandes, d'une extremite 35 
a I'autre. 

[0083] Par ailleurs, une ou plusieurs ouvertures sont 
menagees dans la piece 40 pour permettre a l'air (A) 
introduit dans la Ievre par la ou les buses B de penetrer 
sous la piece 40 qui canalise l'air vers les couloirs 31 , *o 
l'air ressortant a I'extremite de ces derniers et etant en- 
suite evacue hors de la Ievre comme dans les modes 
de realisation precedents. 

[0084] Les modes de realisation des figures 7, 8 et 9 
peuvent etre mis en oeuvre en constituent, comme dans *s 
le dispositif de la figure 6a, la Ievre en deux parties dont 
Tune integre la structure d'attenuation acoustique (11*) 
et est rapportee sur I'autre pour def inir la Ievre complete. 
[0085] II est enfin a noter que les bandes telles que 
11a et les alignements tels que 23 sur la figure 5b peu- so 
vent etre munis de saignees, passages ou couloirs 
transversaux pour ameliorer encore les echanges. 



Revendicat io ns 

1. Procede de degivrage d'un capot d'entree d'air (5) 
d'un moteur a reaction, comprenant une Ievre d'en- 
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tree d'air (6,6\6 , \6'") un systeme de degivrage (10, 
I) de la Ievre alimente en fluide chaud sous pression 
et des moyens d'attenuation acoustique (11 , 11') 
formant partie integrante d'une zone determinee de 
ladite Ievre, caracterise en ce qu'il consiste a 
constituer lesdits moyens d'attenuation acoustique 
par des Tlots separes (11a, 11'a, 11b, 11c, 23) for- 
mes chacun d'un sandwich comprenant une cou- 
che poreuse acoustiquement resistive formant une 
partie de Penveioppe externe (6i) du canal de souf- 
flante (3) delimite par ladite Ievre d'entree d'air, une 
ame alveolaire mono ou multicouche et un reflec- 
teur (13,1 3'), a envoyer dans la Ievre, de preference 
en direction desdits Tlots d'attenuation acoustique, 
le fluide chaud sous pression dudit systeme de de- 
givrage et a faire echapper ledit fluide a I'exterieur 
dudit capot, par un ou plusieurs orifices (20, 21) de 
forme et dimensions appropriees, menages dans 
ledit capot (5). 

2. Dispositif de degivrage de capot d'entree d'air ob- 
tenu conformement au procede de la revendication 
1 , ledit capot (5) comprenant une Ievre d'entree d'air 
(6, 6', 6", 6'"), un moyen (10, I) d'injection dans ia 
Ievre d'un fluide de degivrage chaud sous pression, 
des moyens d'attenuation acoustique (11,11') for- 
mant partie integrante d'une zone determinee de la- 
dite Ievre, et des moyens (20 a 22) d'evacuation a 
I'exterieur du capot du fluide de degivrage, carac- 
terise en ce que lesdits moyens d'attenuation 
acoustique sont constitues par des Tlots separes 
(11a, 23) formes chacun d'un sandwich comprenant 
une couche poreuse acoustiquement resistive (14) 
formant une partie au moins de la paroi interne (6i, 
6'i,6"i) de la Ievre, une ame centrale alveolaire (1 2) 
et un reflecteur (13, 13', 23'). 

3. Dispositif de degivrage selon la revendication 2, ca- 
racterise en ce que I'ame centrale (12) des Tlots 
est une structure en nid d'abeilles. 

4. Dispositif de degivrage selon la revendication 3, ca- 
racterise en ce que Tame centrale des Tlots est f or- 
mee de plots tubulaires (23). 

5. Dispositif de degivrage selon les revendications 2 
et 3, caracterise en ce que les Tlots separes sont 
des bandes (11 a, 11b, 11c)formees d'au moins une 
rangee d'alveoles, disposees parallelement. 

6. Dispositif de degivrage selon les revendications 2 
et 4, caracterise en ce que les Tlots separes sont 
des alignements de plots tubulaires juxtaposes 
(23), disposes parallelement. 

7. Dispositif de degivrage selon I'une des revendica- 
tions 2 a 6, caracterise en ce que le reflecteur (1 3') 
des Tlots est commun et muni d'ecopes (32) com- 
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muniquant avec des espaces (31) entre Tlots, bor- 
des par des parties non poreuses de la paroi de la 
levre (6 m ). 

8. Dispositif de degivrage selon I'une des revendica- 
tions 2 a 6, caracterise en ce que {'ensemble des 
Tlots (1 1 M a) est recouvert d'une piece (40) canalisant 
le fluide de degivrage vers les espaces (31) entre 
Tlots. 

9. Dispositif de degivrage selon I'une des revendica- 
tions 2 a 6, caracterise en ce que lesdites bandes 
(11a) ou alignements (23) sont en oblique par rap- 
port a I'axe du canal de soufflante (3). 
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10. Dispositif de degivrage suivant la revendication 9, 
caracterise en ce que le fluide de degivrage est 
distribu6 dans la levre (6, 6\ 6") par une tubulure 
circulate (10) munie d'orifices d'ejection (19) con- 
venablement orientes. 20 

11. Dispositif de degivrage selon I'une des revendica- 
tions 2 a 8, caracterise en ce que lesdits bandes 
(11'a) ou alignements sont orthogonaux a I'axe du 
canal de soufflante (3) 25 

12. Dispositif de degivrage selon Tune des revendica- 
tions 1 , 8 et 11 , caracterise en ce que le fluide de 
degivrage est distribue dans la levre (6 ,M ) par un ou 
plusieurs dispositifs ejecteurs (I) creant un ecoule- 30 
ment circulaire (A) du fluide dans la levre. 

13. Dispositif de degivrage suivant Tune des revendica- 
tions 2 a 12, caracterise en ce que la levre (6') est 
formee a partir de deux parties assemblies dont 35 
I'une (6'a) integre la structure d'attenuation acous- 
tique (11a). 
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Fig , 3a 
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